Piknik Naukowy Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Ut
»Fizyka dzwieku i mowy”
11 czerwca 2025

10:00-11:00
Diwiek jako zjawisko fizyczne.
Prowadzacy: dr. hab. Adam Busiakiewicz, prof. Ut

Dzwieki towarzyszg cztowiekowi od zawsze. Natura, sam cztowiek oraz rézne urzadzeniaiinstrumenty
mogaq by¢ zrédtami dzwieku. Jednak aby mdc zrozumiec dzwiek oraz umiec go kontrolowac konieczne jest
opisanie zjawisk i praw fizycznych rzadzacych rozchodzeniem sie dzwieku. Wtedy mozemy np. wytwarzaé
rézne instrumenty lub zbudowa¢ wspaniatg sale koncertowa.

W trakcie wyktadu poznasz falowy charakter dzwieku, jego bardziej znane i mniej znane zrédta oraz
dowiesz sie m. in. co to sg infradzwieki i ultradzwieki oraz fala stojgca. W trakcie wyktadu zaprezentujemy
wiele pokazéw ukazujgcych nature dzwieku. Bedziesz miat mozliwos¢ prawie dostownie zobaczy¢ dzwiek
uczestniczac w eksperymentach przeprowadzanych ,na zywo”. Sprébujemy tez zmierzy¢ predkos¢ dzwieku
oraz nawet (to nie zart!) jg przekroczy¢ i wytworzyc¢ fale uderzeniowg w auli wyktadowej.

11:30-12:30
Wsrod dzwiekéw ludzkiej mowy
Prowadzgacy: dr Jerzy Ledzion

Wyktad opowiada o najdoskonalszym instrumencie muzycznym, jaki stworzyta natura — o ludzkim
gtosie. Cztowiek potrafi doskonale nasladowa¢ wiele dzwiekédw spotykanych w swoim otoczeniu
i, co najwazniejsze, dysponuje wspaniatym i precyzyjnym systemem komunikacji, jakim jest mowa.
Wstuchamy sie w dzwieki mowy i przeanalizujemy, jakimi cechami réznig sie od siebie poszczegdlne gtoski.
Poznamy budowe naszego aparatu gtosowego. Korzystajac z podstawowych praw fizyki, wyjasnimy dziatanie
jego poszczegblnych elementdéw. Przesledzimy jak powstaje dzwiek w ludzkiej krtani i jakim zmianom podlega
biegnac przez tzw. trakt gtosowy, czyli przez gardto, jame ustng, zeby i wargi. Zapoznamy sie ze sposobami
zapisu, analizy i ,rysowania” diwiekow. Zarejestrujemy prébki mowy i pokazemy jak wygladajg obrazy
réznych samogtosek polskiego jezyka. Przekonamy sie na przyktadach, w jaki sposéb zmieniajgce sie ksztatty
traktu gtosowego wptywajg na brzmienie dZzwieku. Zobaczymy, ze przy pomocy prostych modeli mozemy te
ksztatty przyblizy¢. Od takich modeli jest juz bardzo blisko do tworzenia sztucznej mowy. Skonstruujemy
model dzwieku wydawanego przez krtann. Nastepnie, odpowiednio modelujgc dzwiek z krtani, sprébujemy
zbudowad wtasne sztuczne samogtoski. Sprawdzimy, jakie sg podobienstwa i réznice dzwiekdéw mowy
u réznych osodb. Postuchamy, jak dziata prosty generator sztucznej mowy.

Wazny element wyktadu stanowi prezentacja z licznymi efektami dzwiekowymi.

9:30-13:00 Atrakcyjne pokazy z fizyki i informatyki w holu Auli WFilS

Rejestracja na wydarzenie: agnieszka.kijanka@uni.lodz.pl
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